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ABSTRACT: 



CHG DATE=20020202 STATUS=N>Circulating water is heated to a temperature at 
which harmful microbes are killed. Preferred features: The water flow is 



heated by an element (1 1) at the end of a counter flow heat exchanger (13, 14). 
The heated water flow transfers most of its heat to water entering. The pump 
remains switched off until sterilization temperature is reached in a vessel. 
Thereafter it is switched on until the content of this vessel is driven out, 
and it is then switched off. It is not switched on again, until the 
temperature in the vessel falls below a given level. A timer determines the 
interval. This shortens the interval in accordance with the heat demand of the 
vessel. The hollow vessel is a capsule surrounded by a ring clamped between 
two covers. The cover includes spiral grooves into which heat transfer strips 
project. The strips are made of organic material. One ends close to a heating 
element (1 1); the other reaches to it. The cover is held together by a rod (9) 
through the center. The heating element is eccentric to the ring. Ends of the 
strips near the periphery project into axi-parallel slots (5, 6). The counter 
flow heat exchanger is controlled by a float valve in the collection vessel and 
a valve opening only when the thermostat indicates achievement of sterilization 
temperature. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfaliren 
zur Sterilisation cincs Wasserstromes. Die Vorrichtung cnt- 
halt eine elektrische Pumpe und ein Rohr, welches die 5 
Pumpe mit der Wasserquelle, z. B. einem Badebehalter ver- 
bindet und mit einen Hohlkorper, dessen Fliissigkeitsinhalt 
durch eine Widerstandsheizung oder auch durch Verbren- 
nung beheizbar ist. 

Derartige Instailationen sind fiir Whirlpool-Bader weir. 10 
verbreitet. Ein gemeinsamer Nachteil ist die rapide Vermeh- 
rung von Mikroben, vor allem von Legioneilen auf Grund 
der hohen Betriehstemperatur, bei der deren Vermeh rungs- 
rate den hochsten Wert anninmit. 

Die Erfindung sieht zur Abhilfe die in Anspruch 1 be- 15 
schriebenen MaBnahmen vor. Ein zweites Einsatzgebiet ist 
die Sterilisation von Trinkwasser durch die in Anspruch 2 
beschriebenen MaBnahmen. 

Die Erfindung soli anhand von Eiguren beschrieben wer- 
den. 20 

Fig. 1 und 2 zeigen den Hohlkorper mit Warmeubertrager 
fiir eine stetig fordernde Ausftihrungsform, 

Fig. 3 zeigt das Schaltbild fiir eine Badsteritisation, 

Fig. 4 zeigt das Schaltbild einer Trinkwassersterilisati- 
ons- Vorrichtung, 25 

Fig. 5 zeigt schematisiert eine pulsierende Ausfiihrungs- 
form. 

Die Vorrichtung gemaB Fig. 1 und 2 enthalt einen mit der 
Pumpe in Reihe geschalteten Warmeubertrager mit beheiz- 
tem Hohlkorper, dessen Gehause aus einem Ring 1 und zwei 30 
Deckeln 2 besteht. Zwischen spiralig verlaufenden Rillen 3 
in den Deckeln sind zwei Streifen 4 und 5, vorzugsweise aus 
einem Plastikwerkstoff eingelegt, deren Enden in achsparal- 
lelen Schlitzen 5, 6, 7 und 8 gefuhrt sind. Eine Schraube 9 
prcBr die Deckel 2 gegen den Ring 1 untcr Zwischcnlagc 35 
von Gummiringen 10. Im Hohlkorperbereich nahe dem 
Zentrum ist eine Heizpatrone 11 angeordnet, die eine Auf- 
heizung des nach innen geforderten Wasserstromes auf die 
jeweilige Sterilisationstemperatur bewirkt. Der erhitzte 
Wasserstrom geiangt dann in den nach auBen fiihrenden Ka- 40 
nal 12, 14 und ubcrtragt die Warmc auf den nach inncn fiih- 
renden Kanal 13. Hierdurch sinkt der Warmebedarf auf ei- 
nen Wert, der zur Temperaturanhebung des durchgeleiteten 
Wasserstromes um wenige K, z. B. 3K erforderlich ist. Die 
Heizpatrone 11 wird ausgeschaltet, sobald im Badebehalter 45 
die Solltemperatur erreicht ist. Wenn die Anzahl der abgetb- 
teten Mikroben grofier ist als die im gleichen Zeitraum nach- 
wachsenden, fuhrt diese Sterilisationsmethode schlieBlich 
zu einem keimfreien Bad. 

Anders liegen die Verhaltnisse bei der Trinkwassersterili- 50 
sation. Der eingespeiste Wasserstrom soli dort absolut keim- 
frei werden. Aufierdem ist bei Trinkwasser die Aufwarmung 
des Wasserstromes nicht erwiinscht, sie soli deshalb so klein 
wic nur moglich gchaltcn werden. Eine Ausfuhrungsform 
fiir Trinkwassersterilisation erfordert deshalb eine sehr 55 
groBe Flache der Warmeubertragerwand 15 wodurch die 
Steigung der Spirale sehr klein wird. AuBerdem muB die 
Abdichtung zwischen benachbarten Kanalen 13 und 14 in 
den Rillen 3 vollkommen sein, was bei der Badsterilisation 
nicht unbedingt erforderlich ist. 60 

Fig. 3 zeigt die Installation ftir ein Bad 30, das unter Zwi- 
schenschaltung eines Filters 31 mit der Umwalzpumpe 32 
kommuniziert Diese Umwalzpumpe 32 fdrdert Wasser 
durch den Hohlkorper 33, wo es durch das Heizelement 34 
auf eine mikrobentotende Temperatur erwarmt wird. Da- 65 
nach abcr gibt cs diese Warmc bis auf einen klcincn Antcil 
wieder an den eintretenden Forderstrom ab, so daB der um- 
gewalzte Wasserstrom nur eine zur Aufrechterhaltung der 
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Badtemperatur ausreichende Temperaturerhohung aufweist. 
Ein Thermostatschalter 35 unterbricht den Kreislauf, sobald 
die Solltemperatur des Badwassers 30 erreicht ist. 

Fig. 4 zeigt. die Installation einer Trinkwasscrstcrilisati- 
ons- Vorrichtung. Uber ein in einem Vorratstank 40 befindli- 
ches Schwimmerventil 41 geiangt Leitungs wasser in den 
Hohlkorper 43 und wird, nachdem es Warme vom bereits 
sterilisierten Wasserstrom ubernommen hat, vom Heizele- 
ment 44 auf die Sterilisationstemperatur erhitzt. Danach ge- 
iangt das sterilisierte. fast auf die Eintrittstemperarur abge- 
kiihlte Wasser in den Tank 45, von wo aus die Wasserinstal- 
iation gespeist wird. Das Schwimmerventil 41 schlieBt den 
Zustrom, sobald der Behalter 45 gefullt ist. Das Ventil 47 
oflnet erst, wenn die Sterilisationstemperatur iinBereich des 
Heizelementes 11 uberschriaen ist. 

Fig. 5 zeigt die Prinzipskizze der erfindungsgemaBen pul- 
sierenden Vorrichtung. Die Umwalzpumpe 51 saugt uber 
das Rohr 52 den aufzuheizenden Wasserstrom aus dem un- 
teren Bereich des Badebehalters 53, vorzugsweise unter 
Zwischenschaltung eines Filters 54 und lordert das Wasser 
in ein HohlgefaB 55, das mit einer Austrittsdiise 56 verbun- 
den ist. Die Austrittsdiise 56 bewirkt zusammen mit der Bei- 
mischvorrichtung 57 eine Vermischung mit dem nicht auf- 
geheizten Badwasser 50. Im HohlgefaB 55 ist eine Wider- 
standsheizung 58 angeordnet. Das HohlgefaB 55 ist von ei- 
ner Isolierschicht 59 umgeben. Ein Schallgerat 60, welches 
die Umwalzpumpe 51 periodisch ein- und ausschaltet, for- 
dert innerhalb jeder Periode so lange, bis eine Menge, die 
dem Hohlvolumen des HohlgefaBes 55 entspricht, in das 
HohlgefaB 55 geiangt ist. Danach bleibt die Umwalzpumpe 
51 so lange ausgeschaltet, bis der Wasserinhalt des Hohlge- 
faBes 55 auf eine Temperatur erhitzt ist, die ausreicht, um 
pathogene Mikroben abzutoten. Danach schaltet der Timer 
60 die Widerstandsheizung 58 ein und die Pumpe 51 schiebt 
den Inhalt des HohlgefaBes 55 in den Badebehalter 53. Da- 
nach schaltet die Pumpe 51 wieder ab. Nach einer Zeit- 
spanne, die um so kiirzer ist, je grofier der aktueile Warme- 
bedarf des Wassers 50 im Badebehalter 53, beginnt der Zy- 
klus von neuem. Auch diese Vorrichrung ist nur sinnvoll, 
wenn die Zahl der taglich getoteten Mikroben grofier ist als 
die taglichc Vcrmchrung. 

Patentanspriiche 

1. Installation zur Sterilisation des Inhaltes eines war- 
meabgebenden Behalters mit einem daran angeschlos- 
senen Kreislauf mit einer Umwalzpumpe, die mit ei- 
nem Heizelement in Reihe geschaltet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das zirkulierende Wasser eine Auf- 
heizung bis zu einer Temperatur erfahrt, bei der schad- 
liche Mikroben getotet werden. 

2. Installation zur Sterilisation von Trinkwasser, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Wasserstrom durch ein 
Heizelement (11), welches am Endc cincs Gcgcnstrom- 
Warmetauschers (2, 13, 14, 15) angeordnet ist, auf eine 
Temperatur aufgeheizt wird, bei der schadliche Mikro- 
ben getotet werden und daB der entsprechend aufge- 
heizte Wasserstrom den tiberwiegenden Teil seiner 
Warme auf den eintretenden Wasserstrom ubertragt. 

3. Installation nach Anspruch 1 mit einem warmcah- 
gebenden Behalter (53), dadurch gekennzeichnet, daB 
die Pumpe (51) bis zum Erreichen der Sterilisations- 
temperatur im HohlgefaB (55) abgeschaltet bleibt und 
danach fiir mindestens so lange eingeschaltet wird, bis 
der Inhalt dieses HohlgefaBes (55) ausgetrieben ist. 

4. Installation nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Pumpe (51) nach dem Austreiben des hei- 
Ben Wassers aus dem HohlgefaB (55) abgeschaltet und 
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erst wieder einschaltel, wenn die TemperaLur im Behiil- 
ter (53) unter einen vorgegebenen Wert absinkt 

5. Installation nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daR das Pauscnintcrvall durch cincn Timer (60) bc- 
stimmt wird, der das PausenintervaU urn so mehr ver- 5 
kiirzt, je grofler der Warmebedarf des Behaiters (53) 
ist 

6. Installation nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Hohlgefafl (33, 43) aus einer 
Kapsel besteht, die von einem Ring (1) umgeben ist, io 
der zwischen zwei Deckel (2) eingespannt ist. 

7. Installation nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Deckel (2) spiralig verlaufende Rillen (3) 
aufweisen, in die wanneiiberlragende Slreifen (15) hin- 
einragen. 15 

8. Installation nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Streifen (3) aus organischem Werkstoff be- 
stehen. 

9. Installation nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB einer dieser Streifen nahe einem Heizelemenl 20 
(11) endet, wiihrend der andere bis an das Heizelement 
heranragt. 

10. Installation nach den Anspruchen 6 und 9, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Deckel (2) iiber eine durch das 
Zentrum riihrende Stange (9) zusammengehalten wer- 25 
den. 

11. Installation nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Heizelement (11) exzentrisch zum 
Ring (1) angeordnet ist. 

12. Installation nach den Anspruchen 6 und 7, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB die peripherienahen Hnden der 
Streifen (15) in achsparallele Schlitze (5 und 6) hinein- 
ragen. 

13. Installation nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Gcgcnstrom-Warmctauschcr (43) 35 
iiber ein Schwimmerventil (41), weiches sich im Sam- 
melgefaB (45) befindet und iiber ein Ventil (47), wel- 
ches erst offnet, wenn der Thermostat (46) die Errei- 
chung der Sterilisationstemperatur anzeigt. 

40 
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